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MUHENDISLIK

1-HAKKIMIZDA

MARGE Miihendislik, Maden ve Jeoloji Miihendisleri, Jeofizik Miithendisi, Harita Teknikeri,
yardimc1 personellerden olusan deneyimli kadrosuyla ve son teknolojik ekipmanlariyla
madencilik sektoriinde iilkemizde yeni ufuklar agmaktadir. Yaptigi AR-GE c¢alismalar1 ve
gelismis laboratuvar imkanlariyla sektore hizmet vermektedir. Madencilik sektoriindeki yapmis
oldugu caligmalar ve hali hazirda yiiriitmekte oldugu projeleriyle sektoriin iilkemizdeki kendi
alaninda lokomotifi olmaya aday olmak i¢in kurulmus olan firmamiz her gegen giin kendini
yenileyerek devam etmektedir.

MARGE Miihendislik olarak, maden miihendisligi, jeoloji miihendisligi ve jeofizik
mithendisligi alanlarinda sundugumuz kapsamli hizmetlerle sektordeki katkilarimizi
siirdiirmekteyiz. Sahada gergeklestirdigimiz sondaj c¢alismalari, alaninda uzman ekibimiz
tarafindan uluslararasi standartlara uygun sekilde titizlikle planlanmakta ve yiiriitiilmektedir.
Numune alma, veri kaydi ve sondaj sonrasi degerlendirme asamalarinda kalite giivence
prosediirlerimiz eksiksiz uygulanir. Firmamiz, jeolojik aplikasyon, jeolojik haritalarin
hazirlanmasi, tektonik ve faylarin jeolojik haritalara islenmesi ve jeokimya gibi kritik jeoloji
miihendisligi siire¢lerinde derin bir bilgi birikimine ve deneyime sahiptir. Her projemizde,
yiiksek standartlari ve stirdiiriilebilirligi hedefleyerek, miithendislik ¢ézliimlerimizle sektdrdeki
en iyi uygulamalar1 sunmay1 amacliyoruz.

Maden Miihendisligi alaninda, proje gelistirme asamasindan isletme ve kapanis siireclerine
kadar genis bir hizmet yelpazesi sunuyoruz. Yer alt1 kaynaklariin etkili ve giivenli bir sekilde
yonetilmesi icin modern teknikler ve teknolojiler kullanarak, madenlerin ekonomik
verimliligini artirtyoruz. Ayrica, ¢evresel etkilerin minimize edilmesi ve siirdiiriilebilir maden
isletmeciligi konularinda da ¢6ziim odakli yaklagimlar gelistiriyoruz.
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2-MADEN ARAMA VE ARASTIRMAYA STRATEJIK YAKLASIMIMIZ

Maden yataklari, jeolojik slire¢ sonucunda olusmus, ekonomik degeri olan, element igeren
kayaclardir. Metalik Madenler, Endiistriyel Hammaddeler ve Enerji Hammaddeleri seklinde
gruplandirilabilirler. Maden aramanin planlanmasinda en Oncelikli olarak yan kayacin
Ozellikleri dikkate alinmalidir. Magmatizma, ylizeysel alterasyon veya bozusma, tortullasma,
metamorfizma cevherlesmeye sebep olabilir. Olusumun yan kayagla eszamanli olup olmamasi,
olusan yatagin tipi ve sekli, ilgili elementler ve alterasyonlar, olusum yasi gibi parametreler
aranacak madene gore arama programini dolayisi ile maliyetleri etkiler. Herhangi bir madenin
aranmasi, o bolgede gerceklesmis jeolojik olaylarin, etkili olduklari alanlarin, kayag tiirlerinin
ve geometrisinin ¢oziimlenmesini gerektirmektedir. Arama siireci, dnceden iiretilmis verilerin
yorumlanmasiyla baslar, madenin iiretilmesi sirasinda devam eder ve madenin tiikketilmesine
ragmen bir siire daha devam eder. Aranan madenin olusum 6zelligine gore,

> Oncelikle; paleocografya, jeoloji, uzaktan algilama, jeokimya, jeofizik, metallojeni
haritalar1 ve maden/zuhur bilgileri gibi temel bdlgesel veriler biiro calismasi ile
degerlendirilir.

> Onemli bulunan bolgelerde (provens) 6n aramalar (prospeksiyon) seklinde arazi
calismalarina baglanir. Jeoloji, jeokimya ve jeofizik haritalart (kiigiik Olgekli)
tamamlanir ve gerektiginde stratigrafi sondaj1 yapilir.

> On arama sahalarindan derlenen verilerin degerlendirilmesi sonucunda, belirlenen hedef
sahalarda detay aramalar (explorasyon) asamasina gegilir. Maden jeolojisi, jeokimya
anomali, jeofizik haritalar (biiylik 6lgekli) tamamlanir. A¢insama (istiksaf) ve rezerv
sondajlar1 yapilir. Gerektiginde yarma/galeri gibi yontemlere bagvurulur ve teknolojik
test ornegi alinir. Rezerv, tendr, parajenez, mineralojik 6zellikler ve teknolojik test
olumlu ise madenin tlretimi i¢in gerekli diger parametreleri de degerlendiren fizibilite
raporu yazilir. Maden isletmeye hazir hale gelmistir.

» Gincellestirilmis maden jeoloji haritalar1 ve diger bilgiler 1s1ginda tiretim siirecinde
karsilagilan problemler ile liretim tamamlandiktan sonra ¢evrede veya daha derinde
madenin devaminin veya buna bagli olusmus baska bir madenin bulunup bulunmadigi
arastirilir. Ulkemizde madencilik faaliyetlerinde arama asamasinm 1lk basamaginda
baslayip isletme yatirimi yapilip iiretime gecilene kadar ki siiregleri isin mutfaginda
yetismis uzman kadrosu ile MARGE MUHENDISLIK A.S. yiiriitmeye talip olmustur.

@ info@margemuhendislik.com.tr @ margemuhendislik.com.tr



N
-
3
0
v
X
=5 z 3
R g . S 3
WD_Am m i z ] m, M
o= i < On
< B = r E 5 £ £ 9z <
w..lAIA.IZA w .lOA.J non.u..w & M VM AT m
km.h. O o) % St H
Moz F S L2 O.OA. SN @
o v .4 un =
=« 2 < 5 : ; : i)
mde 151 =} . g . (—
s = < c — e
=B o 2 ! WHH
eMm 2 . R
=) = i (HHT
O o] i (HH]
$E > ) = f il
S o%h N < = !
£< 8 E : |
S = £ I~ S iy
n S an / xoveesz
_— U > (] i
N O < =) b i "
== - = A -
mna 4 Q. A m
222 : 3 / £
E .5 = 5 Z i S
nﬂWJ.nla . i) s oo =
mw%mw 2 = 3 3
(= =
N =9 5 5B = = > g
= 22 7 0 = = £
M B o o = < S i) m
o mem.m =i m, B= s m H
R > = O = — = O v}
vmu m.l = = : 1Y
5  PsEs f % 5 2 :
3 Z22F Iz £ s :
= =8 . S T @
= mwp..w g mvh S S 4 -
> 2EfZ oS 32 IS 2 €
- . 3
) E8 &S e © & £ E @
: E v 2 = v = S .. =
Y = = O =) mh L >
L #F s .2 = v & s § s
I M uml.c)m“ml = .m.m mm m
& S 553 E £ 3 3 =
— S SED s 82 g o Q
@) R wn AIO s S e -
a )
] Sa s = £ S 5 £
N < s aa e = .2 n = o 7

MUHENDISL




MUHENDISLIK

3.1.2 1/5000 Olgekli Jeolojik Harita
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Sekil 2. 1/25000 Olgekli Jeolojik Harita Ornegi

3.1.3 1/2000 Olgekli Jeolojik Harita
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Sekil 3. 1/2000 Olgekli Jeolojik Harita Ornekleri

3.1.4 Jeolojik haritalar lizerine faylar islenir.
3.1.5 Jeolojik haritalar {izerine mostralar islenir.

3.1.6 Jeolojik Haritalar {izerinden uygun formasyonlarda ve uygun karelaj araliklariyla
jeokimya programi hazirlanir.
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MUHENDISLIK

3.2. Sahanin Jeokimya Calismasinin Yapilmasi

3.2.1 Sahada cevher aranacak c¢aligma alani, jeolojik haritalar yardimi ve alinan numuneler
1s1¢1nda alan tespiti ve sinirlamasi yapilacaktir. Bu alan tespiti i¢cin sahanin tamaminda jeolojik
etlit ve gerekli goriilen alanin tamaminda jeokimya ¢alismalar1 yapilacaktir. Belirlenen alan
tizerinde 100x100 m karelaj yontemiyle jeokimya ¢aligmalar yiiriitiilecektir.

{

} : A % ‘“'.’!.l.l’l'q‘/l"ll(”'i’u FITe Ty,

Sekil 5. Burgu makinesi ile jeokimya numune alimi Sekil 6. Kayag jeokimya numune alim1
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MUHENDISLIK

3.2.2 Yapilan bu jeokimya neticesinde anomali degerleri yiiksek ¢ikan alanlarda ayrica 50x50
m karelaj ¢alisilarak daha net anomali haritalar1 olusturulacaktir.

3.2.3 Yapilan jeokimyada alinan numuneler uygun standartlarda hazirlanarak analize yollanir.

3.2.4 Gelen analiz sonuglart raporlandirilarak Jeokimya g¢aligmalar1t neticesinde anomali
haritalar1 olusturulur.

279000 279500 280000 280500 281000 281500 282000 282500 283000 283500 284000

Sekil 7. Jeokimya haritas: anomali 6rnegi.
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3.3. Sahanin Jeofizik Calismasinin Yapilmasi

3.3.1 Jeoloji haritalar, jeolojik etiitler ve yapilan jeokimya caligsmalar neticesinde elde edilen
verilere gore belirlenen alana, belirlenen metodla jeofizik ¢aligmalart yapilir.

3.3.2 Sahada ilk olarak jeofizik yapilacak alan belirlenir.
3.3.3 Jeofizik hat araliklar1 ve nokta okuma araliklar: belirlenir.

3.3.4 Yapilan jeofizik ¢aligmalarinin raporlar1 ve anomali alanlari olusturulur.

Manyetit cevheri i¢in jeofizik ¢alisma 6rnegi;

Manyetik c¢alismasinda, Ol¢li noktasi igin gem Systems GSM19 Overhauser model
manyetometre kullanilmaktadir. Her noktada en az ii¢ tekrarli olmak iizere nokta olgiisii
modunda 6l¢iiler alinmaktadir. Baz istasyonunda da 3 ve 4 saat araliklara olacak sekilde olciiler
alinmaktadir.

Veri islem asamasinda ilk olarak, ol¢lilen ham verilerden 6l¢ii kalitesi kotii olanlar ¢ikartilir.
Manyetik dl¢tilerde anlik ani degisimlere veya ¢evresel giiriiltii olarak tel orgii, yiiksek gerilim
hatlar1, metal pargalar vb. yakinlarindan gegerken olgiilerde ani degisimlere neden olur. Bu
durumda 6l¢iilen verilerde giirtiltii degeri yiikselir. Bu etkiler 6l¢iilerden giderilir. Ayni noktaya
ait kaliteli Olciilerin de ortalamasi alinir. Daha sonra verilere Baz istasyonu diizeltmesi
uygulanir.

Baz istasyonu diizeltmesi uygulanan verilere, 6l¢li alinan noktanin konuma gore degisen;
diinyanin manyetik alaninin degeri de (IGRF Correction: International Geomagnetic Reference
Field) ol¢iilerden ¢ikartilip ve TMI (Total Magnetic Intensity) anomali haritas1 elde edilir. Bu
islemlerden sonra, farkli amagclar dogrultusunda yorumlama yapabilmek i¢in bazi veri islem
teknikleri uygulanarak anomali haritasi elde edilir.
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Sekil 8. Calisma alan1 anomali degeri Surfer goriintiisii
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MUHENDISLIK

3.4. Elde Edilen Verilerin ve Calismalarin Degerlendirilmesi

Sahada yapilmis ¢alismalar ve ekimizce yapilmis ¢caligsmalar toparlanir.

3.4.1 Yapilan ¢alismalar ve mevcut veriler uzman personelimiz tarafindan toparlanarak nihai
bir anomali haritas1 olusturulur.

3.4.2 Jeofizik haritasi iizerinde jeokimya jeofizik Sl¢timleri cakistirilir.

3.4.3 Cikan nihai anomali haritalar1 15181nda bir sonraki kazili, sondajli arama programi
hazirlanir.
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4-SONDAJ CALISMALARI

MARGE MUHENDISLIK A.S. olarak, deneyimli ekibimiz ve modern teknolojilerle sondaj
projelerini giivenilir ve disiplinli bir sekilde hayata gegiriyor, Yer altindaki gercege,
uzmanhgimiz ve titizligimizle ulasiyoruz.

Nihai anomali haritalar1 neticesinde olusturulan sondaj projesi kapsaminda MARGE
MUHENDISLIK A.S. olarak yapilan hizmetlerimiz;

4.1. Sahada sondaj ¢aligmas1 yapilacak alanin halihazir haritas1 yapilir.
4.2. Sondaj lokasyonlarinin sahada yerinde isaretlenmesi yapilir.

4.3. Karot sondaj makinesinin sahaya indirilmesi, proje dogrultusunda ve oncelik siralamasina
gore saglanir.

4.4 Uygun karot veriminde sondaj faaliyetlerinin gerceklestirilebilmesi i¢in jeoloji miithendisi
tarafindan diizenli takip ve kontrol saglanir.

4.5.Yapilan her sondaj kuyusunun loglamasi yapilir.

4,6.Her kuyudan ¢ikan karotlar firmamiza ait karot kesme makinesi ile 4° e boliiniir.
4.7.Boliinen karotlarin 4’ {i alinir.

4.8. Boliinen karotlarda cevhersiz kisimlarda 3 metrede bir numune yapilir.

4.9. Boliinen karotlarda cevherli olan kisimlarda her 1 metreden bir numune hazirlanir.

4.10. Numune analize ihtiya¢ olan miktar kadar azaltmak i¢in firmamiza ait numune azaltma
cihazlari ile numune alma metoduna uygun sekilde azaltma yapilarak analize yollanmak {izere
kodlama ve paketleme yapilir.
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MUHENDISLIK

4.11. Her kuyunun karotlarindan cevhersiz kisimdan 3 metreden 1 numune yapilir.

4.12.Analiz sonuglar1 ve loglar mikro mine programina yiiklenerek cevherlesme geometrisi
cizilir.
4.13. Geometrisi belirlenen cevherlesmenin Kiibaj hesabi ve tonaji ortaya ¢ikarilir.

4.14. Konusunda uzman ve deneyimli jeoloji mihendisi ve maden miihendisi tarafindan alinan
karitlar ve analiz sonuglar1 degerlendirilir.

4.15. Sahada bulunan cevherin 6zellikleri ve yataklanma sekli rapor edilir.
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MUHENDISLIK

5-YAPILAN CALISMALARA ORNEKLER

Cizelge 1. Sondaj giris-¢ikis metraju, litolojisi ve aciklamalart (Ornek)

GIRIS (m)

CIKIS (m)

LITOLOJI

ACIKLAMA

0.00

0.50

Yamag
Molozu

Kahverengi- agik gri, limonitli kuvars pargalarindan olusan
ortli malzemesi

3.50

22.50

Kuvars

/*0.5-3.5 m araliginda beyaz-acik gri, cok yogun silisli, masif
yapil, ¢atlakli, catlaklar yer yer siit kuvars dolgulu, /* 3.5-
5.8 m aralifinda catlaklarda ikincil piritik limonitli kuvars
dolgulu, /* 5.8-22.5 m araliginda az kirikli, ¢atlak dolgusu ve
sacinim halde seyrek piritli, ¢atlaklar boyunca limonitli
kuvars zonu,

22.50

43.50

Fay

Gri- beyaz, kirikli, yer yer killi- genel olarak yogun silisli,
zayif limonitli, saginim halde pirit icerikli, kilcal ikincil
kuvars damarcikl fay zonu

43.50

53.00

Kuvars

Acikgri- beyaz, yogun silsli, zayif pirit saginimli, kilcal ikincil
kuvars damarcikli,

53.00

54.00

Fay

Acik sari-acik kahverengi, kil bantli (simektit 6zellikli), gamur
halinde steril fay

54.00

58.50

kuvars

Acik gri-beyaz, kirikli-catlakli, ikincil kilcal damarcikli
yogun
silisli,

58.50

89.00

Sist

Koyu gri, yogun kirikli-fayl, kuvars ara tabakali (68-68.5m de
pirit igerik, 71-71.5m), yapraklanma gosteren, ¢cok az catlak
dolgusu ve saginim halde pirit igeren sist

89.00

92.00

Fay

Yapraklanma gostern ezik fay zonu

92.00

103.00

Sist

koyu gri, silisli, kirikli, cok az saginim hade pirit iceren, diisiik
metamorfize sist

103.00

117.50

Fay

Siyah, yapraklanma gosteren nadir pirit igerikli kuvars
damarciklt (106-107m araliginda yogun), killi (112-114m
araliginda siyah yogun yapraklanmali) ezik fay zonu

117.50

121.80

Bazik dayk

Koyu gri, yogun silisli, masif yapili, zayif kuvars- nadir piritli
damarcikl bazik dayk

121.80

179.00

Sist

koyu gri-siyah renkli, yogun kirikli- yapraklanma gosteren
killi ezik zonlar iceren yer yer siit kuvars damarly (124-130 m,
133.5-134 m), ince kalsit damarcikly sist

179.00

187.80

Tiifit

Atk gri, az killi, yapraklanmaya paralel kalsit ve kuvars
damarcikly, nadir pirit saginiml tiifit
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Sekil 9. Sondaj kesit drnegi.
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5.1 Yapilan Sondajlara Gore Rezerv Tahmini, U¢ Boyutlu Cevher Modellemesi ve Acik
Ocak Planlamasi
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Sekil 10. Ug boyutlu cevher modellemesi ve agik ocak planlamasi gérselleri.
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6-SAHA CALISMALARIMIZ VE EKIPMANLARIMIZ

6.1. Sondaj Makinalarimiz

Projenin kapsamina, yapilacak sondajin metrajina gére sondaj makine sayisi ekibimiz ile
belirlenerek, uzman sondorlerimiz ve ekipmanlarimiz ile ¢aligmalar yiiriitiilmektedir.

Sekil 11. Sondaj makinalar1 gorselleri.
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6.2. Kuyu Ol¢iim Cihazimz

Kuyu 6l¢lim cihazimiz sayesinde,sondaj kuyusunun yonii, egimi ve gectigi jeolojik tabakalarin
ozellikleri hassas sekilde belirlenerek sondajin dogru ve giivenli ilerlemesi saglanir.

2. Geotracker.,

GEOTRACKER e

MULTISHOT e

Kuyu Egim Y6n Olgiim Probu

Sekil 12. Kuyu 6l¢iim cihazi gorselleri.
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MARGE MUHENDISLIK A.S. ailesi olarak, birlikte nice

verimli calismalar gerceklestirme temennisiyle...

Tiim projelerinizde basarilar, calismalarinizda kolayliklar ve verimli ig birlikleri dileriz.
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